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˻˿˹˻ˤ˹˱ ˤˮ˸˻˥ˮ ˱ ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˽˾ˮ ˩˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇˱˲ 

- ʕ ͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͔ͤ ͔͔ͤͫ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ΄ͦ͒ͯ͟Σ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤͯ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͣΣ 

͔͙ͤ͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͚͎ͦͦ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΦ 

- ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ΅ͦ ͚ͨͪͦ΄͙͡ 

͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ό ͭ͊ ͣ͊Ί ͒ͦͨͯͫ͟ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ˴ˤ˽ ͜ ˢΣ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ 

͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟Φ ˹͊ ͦͫͦ͋͜Σ Ύ͊͟ 

͍͙ͨͪͦͦ͒Έ ͣ ͦͤͭ͊͗Σ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͪͦ͋ͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ 

͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣΣ ͊ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͣ ͜ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ 

͔͔͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͜͡͝ ͫͯͣͫͤͦͫͭ͜͜Φ 

- ˹ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͤ͟ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙͍ͨͦͣͦͦ͟͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͨͦͪͯ΄͔ͤΈ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͊͋ͦ ͒ͦ ͔ͤ΅͎͊ͫͤͦͦ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Φ 

- ʕ  ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͨ͒͜ ͙ͭͫͦͣ͟Σ ͍ ͪ͊͘͜ ͔ͤ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͭͦͯ͟Σ ͫͤͯ͜Ί ͎͊ͪͦ͊͘͘ 

͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ Ύ͟ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

- ̂  ͪ͊͘͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͤ͘Ύ͙ͭ ͊͋ͦ ͍͙͒ͫͭ͜͜͟ ͙ͭͫ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜Σ 

͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ͔͍͙͒ͣͦͤͭͯ͊ͭ ͜ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͍ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͯ͟ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ 

͍͍͔ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͦͣͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͯ͟Φ 

- ˨ ͡Ύ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͚͊͊ͪͤͦ͜͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘͝ ͘ ͔ͤΌ ͎͙͊ͪͦ͘͘ 

͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͔ͤ ͍͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͔ͤ ͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭ͟͡ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͙ͨͪ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ 

͍ͯͣͦ͊ͻΥ 

ω ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͍ͯ͒͊ͪ͜Σ ͙ͤ͊͒ͣͪͤ͜ͻ ͙͍ͦ͊ͤ͟͡Έ ͊͋ͦ ͍͋ͪ͊͜ͼ͚͜ ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ 

ω ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ 

ω ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͙ͨͪ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤ͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͭͫͯ͟Σ 

ω ͙ͤ͊͒ͣͪͤ͜ͻ ͙͍ͦ͊ͤ͟͡Έ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝Σ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͎͍ͤ͊ͪͯ͜Σ 

ω ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͍ͦ͒Ύͤͦ͝ ͙ͨ͊ͪΣ ͙͔͊ͨͤͤ͘͡ΎΣ ͔ͦ͋ͣͪ͊ͤͤ͘Ύ. 

- ʕ ͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͣͦͤͭ͊͗ ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͯ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦͣͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ͯ͊͗ͤͦΣ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͫ͜ͻ ͤͦͪͣ ͜ ͙͙͍ͨͪͨͫ͜Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ 

͎͒͊ͤͦͦ ͍͙͒ͯ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ 

˴͔͍͙ͪͤ͜ͼ͍ͭͦ ͨͦ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ ͍ ͒ͪͯ͟Φ ̇͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͣͤͭͫ͘͜ΎΦ 

 

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͙͊͘͡΄͊Ί ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ό΅ͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͔͎ͣͭͪͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍͙͍ͪͦ͋͜ύ ͔͋͘ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘͝ ͙ͣͤ͘͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ 

͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ 
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1. ˤ˿ ́̂˽ 
 

˨͙͚͊ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ɸʈR2000Y/AL ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ 

͔ͫͨͯ͊ͭͯ͟͡Ό;͙ͻ ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͜ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;ͤ͜ ͪ ͍͔͙ͤͣͪ͜͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ Ί͔͚ͣͤͦͫͭ ɸʈR2000Y/AL ό͒͊͜͡ 

ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - ͨ ͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;ύ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ![² ͜ ![9Σ 

͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͙͋ͯͻ͔͔ͦ͋ͨ͘;͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ɸʈR2000Y/AL ͣ ͙ͫͭͭ͜Έ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͒͡Ύ 

͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͒͜͝Σ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͙ͦͨͫ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟  ͤ ͍͔͔͊͒ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟  ͨ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ 

͔͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

ɸʈR2000Y/AL ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͨͦ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ό͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ͣΣ ͺͦͪͣͯ͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͣ  ͙͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ύ ͤ͊ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜Σ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ όΎ͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨͦ ͔ͭͻͨͪͦͼ͔ͫͯύΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͜ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͯ͊͗ͤͦ 

͍͙͍;͙͙ͭ ͼΌ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͣͦͣͤͭΥ 

- ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ό͍͔ͪͻͤΎ ͔ͣ͗͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈύΣ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͊ͨ͟͜͡Ύ͍ͪ͜Σ ͭ ͙ͨ 

ͨͪͦͼ͔͎ͫͤͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͜  ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 

͊͘ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟Φ  

- ˽ ͙ͪ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͭ͊ 

͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 

- ˭ ͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͍͒ͭ͜͜͟ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Φ 

- ˽ ͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ό͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͔ͭͤͤͤ͘͜͟Ύ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͘ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎύ ͒ͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ 

- ˸ ͦͤͭ͊͗ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͟͜͡ ͫ ͒͜͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͍͚ͫͯͦͪ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘͜ ͫͻ͔ͣͦΌ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 

͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈΦ 

- ˽ ͫ͜͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ 

͍͙͚ͦͨͦͣ͋ͦ͊ͤ͡Φ 

͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͍ ɸʈR2000Y/ALΣ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 

͙ͭͨͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ ͔ͤ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Σ ͍͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͡ͻ ͤ͊ 

͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡ΎΦ ˹͊ ͭ͊͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΦ 

  

нΦ ˴˻˸˽˶˩˴́˹˱˿́̎ 
  

˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͙ͦͭͪͣͯΊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͍ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͚ͤ͜ ͭ͊κ͊͋ͦ ͍ ͎͍͚ͪͯͨͦ͜ ͍ͯͨ͊ͦ͟ͼ͜Φ 
˾͊ͦͣ͘ ͘ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣ ͍͔͎͊ͣͦͤͦͦ͘͡ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎΥ 
- ͨ ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͍͙ͪ͋͜Τ 
- ͟ ͦͨ͜Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͯ͜͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ όͤ͊ ͍͙͎ͣͦͯύΤ 
- ͟ ͦͨ͜Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͯ͜͟ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͙ͭͨͯ ͊ͫͦ͋ͯ͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ όͤ͊ ͍͙͎ͣͦͯύΤ 
˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ ͜ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͜ ŀǇƭƛǎŜƴǎΦŎƻƳΦǳŀΣ ͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ 
ζ͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎηΦ 

  



оΦ ˽˾ˮ˭˹ˢ̉˩˹˹̒ ˱ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾˹˱ ˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱ 
  

˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͜ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;ͤ͜ ͍͔͙ͪͤͣͪ͜͜ ͙ͭͨͯ ɸʈR-2000Y/AL ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ 

͔͔͔͍͎͋ͨͪͪͤͦͦ͘ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͙͍ͭͫ͟͜ ͎͍͊͘͜Σ ͨ͊ͪ͊ ͜ ͙ͪ͒ͤ͜ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͻ 

ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ ͘ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͣͨͯ͜͡Έ͍ͫ͜ ͙͍ͭͫ͟͜Σ ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ 

͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͣͭͪ͜ ͍ ͯͤ͜ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͙͎ͫͤ͊͡ (п Χ 20) ͣ ˢ Ҍ IŀǊǘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͦ ͍͍͙͒ͦͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͤ͜͜͡ΎͻΦ 

͙͍͙́ͨͦͣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ΊΥ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;ͤ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ. 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͒͊Ί ͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͙ͣͪ͜ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͔͔͙ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟ͻ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ ͎͎͜͜Ίͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΣ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͭͦͪͤͤͦΌ ͔ͪΊͫͭͪͯΌ;ͦΌ ͜  ͨͦ͊ͯ͘͟Ό;ͦΌ 

͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΌΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͜ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͨͪͫͭͪͦΎ͙ͣ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟͜ 

ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͯͤ͜ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͍ ͻ͙͒ͤͣ͜ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ п ΦΦΦ нл ͣˢ. ˭ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͦ͋ͯ͜͟͡ 

͔͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͙͙ͪ͒ͤ͜Σ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͪ͒ͤ͜ ͍ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ΊͣͤͦͫͭΎͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ 

͙ͭͫͦͣ͟ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Σ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΦ 

͍͎̂͊͊Υ ˩ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ζ˩ͻη ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͜͡ ͘ 

͋͊ͪϥΊ͙ͪ͊ͣ ͫͪͦ͊͘͜͟ͻ͙ͫͭͯ ό͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͋͊ͪϥΊ͙ͪ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͺ͙ͪͣ͜ ζ͍͙̐ͪͦͨͪ͊͒͡ηύΣ ͊͋ͦ ͘ 

͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ζ˩ͻηΣ ͍͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͨͦ͊͘ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦΌ ͦͤͦ͘Ό. 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͎͎͙͋͊͊ͭͦͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͔͔ͨͪͤ͊͊͡΄͍͍͙ͭͦͯ͊ͤͻΣ ͭͦ͋ͭͦ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝η ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͜ ͤ͟͜ͼΎ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Σ ;͊ͫͯ ͔͒ͣͨͺ͍ͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͤ͜Φ ͺͯͤ ͟ͼ͜Φ͝ ̇͜ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͙ͭͨͯ Y!t ό!t[L{9b{ύΣ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ ϦI!w¢Ϧ ͍ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͜͟͜ ͊͋ͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͘ 

͍͔͔ͦͤͪͭͪͦͣ͟ ϦI!w¢κw{нонϦ ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ Ϧw!thw¢-01". 

 

пΦ ˸ˢ˾˴̂ˤˢ˹˹̒ 
  

˴͔ͦ͗ͤ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͣ͊Ί ͔͙͔ͭͭͯ͟͟ ͎ͫͪͦͦ͜ ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ͝ ͯ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ 

ͦͪͨͯͫͯ͟ ͜ ͔͔ͤͫ ͤ͊ͫͭͯͨͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ΄͙ͪͺͭͦͣ ;͎ͦͪͤͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͙͍͒Φ ͣ͊͡. 1: 

мΦ ˩͔ͣ͋ͣ͊͡ ό͎͙ͦͦͭͨ͡ύ ͺ͙ͪͣ͜-͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟Φ 

нΦ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͍͊ͦ͒ͯ͘-͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ ό͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͊͊ͤ͊͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΦ 

оΦ ˹͍͊͊͘ ͺ͙ͪͣ͜ ͜ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊ ͺͦͪͣ͊ ͺ͙ͪͣ͜ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 

пΦ ͙́ͨ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡ΌΦ 

рΦ ˭͍͊ͦ͒ͫΈ͙͚͟ ͨͦͪΎ͍͙͚͒ͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͜͝Σ 

͙͚ͨͪͤΎͭͦ͝ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜-͍͙͙ͪͦ͋ͤͯ͟Φ 

сΦ ˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎͣ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ ͍͙ͣͪͯ͜Φ 

тΦ ˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͎͊ͤͦͦ ͒ ͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

уΦ ˤ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎͣ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ ͍͙ͣͪͯ͜Σ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ͜ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͔ͣ͗͊ͣ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ό͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ύΦ 

фΦ ˹͎͊ͨͪͯ͊ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍  ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͔ͣ͗͊ͻΦ 



млΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͒ ͙͙ͦͨͯͫͭͣ ͚ͫ ͙ͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟Φ 

ммΦ ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡΄ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͯ͟͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍͚ͦ͜ 

͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Φ 

мнΦ ˾ͦ͘΄͙ͺ͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͜  ͍͍͊͊͘͟͜͟ ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͟͜͡΄Φ 

˹͊ ͔͙͔ͭͭ͟ͼ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͯ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͣͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͦ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 

Ga/ GbExiaIICT4/T5X ͊ ͋ͦ Ga/ GbExia/ dIICT5/ T6X. 

моΦ ˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͔ͦͪͣͦ͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͦ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͦ͋ͦͦͦ͜͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Σ 

͔͙͊ͪͤͣ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ ˨͙͍Φ ͣ͊͡Φ  2. 

14. ̂  ͪ͊͘͜ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͘ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ ͍͙͒ͣͤͤͣ͜͜ 

͍͒͜ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΣ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Σ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͚͙ͤ͊͟͟͡Σ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ ˨͙͍Φ ͣ ͊͡Φ 2 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ м ς ˸ ͍͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 



 

˸͊͡Όͤͦ͟ н 

 

рΦ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˤˮ˸˱˾̑ˤˢ˹˹̒Φ ˽˾ˮ˿́˾˱˯Φ 
  

рΦмΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 
 

˩͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͚͙͚ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ 

͙ͭͫͯ͟ ͘ ͍͙ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͔͙͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͤ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍ͻ͒͜ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯ ͺͦͪͣͯΦ ̂ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍ͤ͜ ͨ ͔͔ͪ͒͊ΊͭΈͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͦͨͭͦ-͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;ͤͯ ͍ͪͦ͘ϥΎͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͨ͊ͭͯ͡Φ ˸ͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔ͫͦͪ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ 

͙ͨ͊ͭ͡ ͘;͙ͭͯΊ ͍͙ͣͪ͜Ύͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟Σ 

ͦ͋;͙ͫ͡ΌΊ ͤ͊ ͝ͻ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˻͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͣͯ [/5 ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜Φ ̇ ͙ͺ͍͔ͪͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͎͍͙͚͊ͤ͊ͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ п ΦΦΦ нл ώͣˢϐ ͍  ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

ˤ͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͣͦ͒ͣ .9[[нлн ͜ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ΄͡Ό͘ I!w¢ ǊŜǾрΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

ͦ͋ͣͤ͜ ͘ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͎ͤͦͦ ͒ͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ ͊ͫͯ͟͡ t/ ͘ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟Φ ˹͊ ͍ ͙ͻͦ͒͜ 

͔ͨ ͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͊͊͒ͦ͊͘͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͅ ͜͡Έͭͪ ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΦ 

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͣ͊͡. 3 



 

˸͊͡Όͤͦ͟ о 

 

рΦнΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ 
  

˽͔͍͙͙ͪͤͤͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͣ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣ Ί ͨΩΊ͔͙͙͍ͦͪͫͭͤ͊͘͘ ͣ ͦͤͦͭͤ͊͜͡ ͔ͪͣͤ͟͜Ί͍͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙ͣͦͤͦͪͫͭ͊͟͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͤ͟͜Ό ͘ ͙͒ͺ͍͙͙ͯͤ͒ͦ͊ͤͣ ͨΩΊ͔͙ͦͪͫ͘͘ ͭͦͪ͊ͣ,͙ 

͘ϥΊ͙͙͒ͤ͊ͤͣ ͨͦ ͍͚ͣͦͫͭͦ͜ ͫͻ͔ͣ͜ύ ͙͍͒. ͣ ͊Φ͡  пΣ ͍͔͔͒ͦͪͣͤ͊͜͟͡ ͍͒͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͊ 

ͪͦ͒͘͜͡ΈͤͦΌ ͣ ͔ͣ͋ͪ͊ͤͦΌ ͜ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦΌ ͪ ͙͒ͤͦ͜ΌΦ 

˭͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͎ͦͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ ͘ ͚͍ͪ͊ͦͦ͟Ό ͎ ͦͺͪͦΌΣ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊ ͎͙ͨͪͦͤΣ 

;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͜ ͙ͤ͗ͯ͘Ί ͔͚ͤͤͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͨͦͫͦ͟͡Ό ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΌΦ 

˨͔ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͣͤ͟͜Ί͍ͦ͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͣͤ͊͘͜ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦͨͦͪͯ ͎͙͜͟͡ ͣͦͫͭ͊Φ ˿ͭ͊ͤ 

͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͣͦͫͭ͊ ͔͔ͤͫ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͭͫͯ͟Σ ͊ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͤ͊ ͣͦͫͭͯ - 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͊͜͡ ͙ͨͪ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ 

͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͨͦͻ͙͋ͦ͟Φ ˽ͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͔ͪͣͤ͟͜Ί͍ͦ͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͣͫͭ͜ ͍ͫͭͦͪΌΊ 

͍͍͙͍ͤ͊ͨͨͪͦ͒ͤͦ͜͜͟ ͔͘ ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ tb - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜Σ ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͦ͘͜͡Ύͼ͜Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͨ ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͣ͗͜ ͣͦͫͭͦͣ ͜  ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΌΦ ˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͦΌ 

͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͤͦ͘͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ 

͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͣͦͤͦͭͤͦͫͭ͜͜͡ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͨϥΊ͔͙͙͍ͦͪͫͭͤͦ͘͘͝ ͟ ͔ͪͣͤ͜Ί͍ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͒ͦ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ͜ ͍͒͜ 

͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͙ͭͫͯ͟Φ 



 

˸͊͡Όͤͦ͟ п 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ р 

ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͋ͦ͟͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͙͍ͭͫ͟͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͊ͨ͟͜͡Ύ͙ͪͤͻ 

΄ͭͯͼ͔͙ͪͤͻ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤΈ п͊ ͜ п͋Σ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ оΣ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ Ύ͎ͦͦ͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ό͍͔ͯ͊ͪͤ͜ύ 

͍ͪͦ͒ͦ͘͜͜͡ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ н͊ ͜ н͋Φ ̂ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͯ͟͡Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͨ͒͊͒͜͟͟͡ рΣ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ мл ͜ ͨϥΊͦͣͦ͒ͯ͘͡Ύ 1, 

ͪͦͭ͊͘΄͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͯ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ млΦ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͙͒ͪͦͭ мм ͍͙͍͔͔͒ͤ͜ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜ 

͙ͨ͒͊͒͜͟͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦ ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͍͍͙ͦ͒Φ ˭͍ϥΎͦ͘͟ ͨϥΊͦͣͦ͒ͯ͘͡Ύ ͘  ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͤͣ ͙ͭͫͦͣ͟ 



͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ό͙͍͔ͫͦͤͦ͜͟͡ ͣ͊ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͣ͊Ί ͔͒ͯ͗ ͔ͣ͊͡ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͒͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ ͒͡Ύ ;͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͙͊ͤ͊͟͡ ф͊ ͜ 

ф͋ ͍ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚͚ͤ͜͜ ͔͊ͣͪ͟͜ моΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣͯ ͦͪͨͯͫ͟͜ оΣ ͙ͪ͟΄ͼ͜ р ͜ ͦͪͨͯͫ͟͜ ͣͦ͒ͯ͡Ύ млΦ ˴͙͊ͤ͊͡ 

͎͔͔͙͍͊ͪͣͭͦ͊ͤ͘͘͜ ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟ т͊ ͜ т͋Σ т͍ ͜ т͎Φ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͙͚͊ͤ ͙ͭͫ͟ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͘ ͊ͻ͙ͫͤ͜ 

͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ό͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͙ͭͫ͟ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͊ͨ͟͜͡Ύ͎ͪͤͦͦ 

͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ п͊ όҌύΣ ͊ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͤ ͊ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͊ͨ͟͜͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ п͋ ό-) - ͍  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣͯ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ύΦ ˽͎͙ͪͦͤ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͙ͭͫ͟ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͒ͤ͜ Ύ͔͟ ͨͦ 

͊ͨ͟͜͡Ύͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ н͊ ͜ н͋ ͜ ͍ ͙͙͊͟͟͡Ό;͙ ͝ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ό͎͙ͨͪͦͤύΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ 

͎͙ͨͪͦͤͯ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͨͪΎͣͦͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤ͊͜ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦͣͯ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ͭͫͯ͟ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͒ͤ͜Φ ̂ 

͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͎͙ͨͪͦͤ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ н͊ ͜ н͋ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙ͭͫ͟ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ͯ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 

͊ͤ͊͊͟͡ͻ ф͊ ͜ ф͋Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚͚ͤ͜͜ ͔͊ͣͪ͟͜Φ ˨͊͜͡ ͙ͭͫ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͯ ͙ͪ͒ͤ͊͜ 

͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤͯ͜ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ мн ͜ ͔ͪͣͤ͟͜Ί͍͙͚ ͨϥΊͦͣͦ͒ͯ͘͡ΈΦ ˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ 

ͨϥΊͦͣͦ͒ͯ͘͡ΎΣ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͍͒ͤͣ͊ͤͤ͜͜Ύ ͔ͣͤ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͍͒͜ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ 

ͪͦ͋͊͊ͤͫͯ͘͡ ͣ ͍ͦͫͭͦͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ ͨϥΊ͔͙͙͍ͦͪͫͭͤͦ͘͘͝ ͟ ͔ͪͣͤ͜Ί͍ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͤ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ 

ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͍ ͔͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͋ͦ͟͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ͨͪΎͣͦͨͪͦͨͦͪͼ͚͙͚ͤ͜ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͚͊ͤ͜ ͪ ͙ͤ͘͜ͼ͜ ͙͍ͭͫ͟͜ 

(ҟ˾  Ґ ˾ͣ͊ͻΦ - ˾  ƳƛƴΦύΦ 

˽͙ͪ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͭ ͙ͫͯ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ мн ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍ ͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡ΈΣ 

͔ͣͤ͘΄ͯΌ;͙ ͍͙͍ͨ͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈΣ ͙͍ͫͭͪ͋͟͜Σ ͣͨͯ͜͡Έ͍ͫ͜ ͙ͭͫͯ͟ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͨϥΊͦͣͦ͒ͯ͘͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΈͦ͝ ͒͜͝ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜͝ ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊ 

͙͔ͤ͗ͤͤ͘͜ ό͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ͤ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ 

͋ͦ͟͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͎͙ͨͪͦͤͯ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͋ͪͯ;͙ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͫͤͦͤͯ 

͚͍͔ͪͯͤͤ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˽ͦ͡΅͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͯ ͎͋͊͊ͭͦ ͪ ͍͊͘͜ ͋͜͡Έ΄͊ ͊͘ ͨͦ͡΅ͯ 

͔ͪͣͤ͟͜Ί͍ͦ͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜͝Φ 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊; ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͍ Ίͣͤͦͫͭ͜Φ 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊ͤͦΌ ͍ ͔͙͡;͙ͤͦΌ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ ͙͙ͪ͒ͤ͜Σ 

΅ͦ ͍͙ͣͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟Φ͊ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͙͚͊ͤ ͭ ͙ͫ͟ Ί ͫͯͣͦΌ ͎ ͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;͙ͤͻ 

͙͍ͭͫ͟͜ ͪ͒ͦ͜͟͝ ͜ ͍ͨ͊ͪͦͦ͝ ͺ͊͘ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ̂ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͨ͊ͪͦͦ͝ 

ͺ͙͊͘ ͔͒ͯ͗ ͣ͊͊͡Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍͙ͣͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͍͙ͫͦͭͦΌ 

͍ͫͭͦͨ͊ ͪ͒ͦ͜͟͝ ͺ͙͊͘Φ ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͘ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ΅͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͍ͨ͊ͪͦͦ͝ ͺ͙͊͘ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͪͦͨ͊ͤύ 

͍͔ͪͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͊͘ ͒͊ͤͦΌ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟ΌΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ Ύ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͪ͒ͦ͜͟͝ ͺ͙͊͘Σ 

Ύ͙͚͟ ͍͋ͯ ͙͋ ͙ͨͪ ͍͍ͨ͒ͫͯͣͦͯ͊ͤͤ͜͜ ͚͒ͫͤͦ͜͝ ͪ͒ͦ͜͟͝ ͺ͙͊͘ ͜ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟ ͍ͨ͊ͪͦͦ͝ ͺ͙͊͘ όͣ͊͡.6). 



 

˸͊͡Όͤͦ͟ с 

рΦоΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 
  

рΦоΦмΦ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ɸʈR-2000Y/ ALW ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ [/5 ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟ ͘ [95 

͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͯ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜Ό ͍͒ͦͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͝ͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 

͍͙ͣͪͯ͜Φ ˩͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟͜Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

ͦͪͨͯͫͯ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͤ͊ ҕмулϲ ͘  ͪͦͦͣ͟͟ флϲΦ ˴͙ͤͦͨ͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͨ͒͜ 

͙ͪ͟΄ͦ͟Ό ͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ΅ͦ ͊ͪͯ͘͟;ͯΊͭΈͫΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͪ Ύ͒ͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ ˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ [/5 ͣͦ͗ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͍ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Φ ˻ͨͼ͜͝ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ a9b¦ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͊͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ t/Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭΦ ˽͍͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭΣ ͘ϥΊ͍͒ͤ͊΄͙ 

͔͔͙ͨͪͣ;ͦ͟Ό ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͜͡ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤͯ ͨ ͫ͜͡Ύ ͤ͘ΎͭͭΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Σ Ύ͟ ͙ͨͪ 

ͣͤ͘͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Φ 

˴ͦ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔ͦͪͣͦ͟ ͔͍͙ͫͦͣͨͤͫͦ͊ͤ͟ͻ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͦͦ͟͡Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͊ͫͤͯ͡ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ͒ͦ ͔ͦͪͣͦ͟ ͔͍͙ͫͦͣͨͤͫͦ͊ͤ͟ͻ 

͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨ͊ͭ͡ ͋ ͔͘ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ ͔̇ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

ͯͤ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ό ͜ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͔͍ͫͪͫ͜ ͤ͊ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ͻΦ ˩͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;ͤͦ 

ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ ͍͒͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͦ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͍͒͜ 

͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ ͜ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͦ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͫͪͦ͜͟- ͜  ͍͎͔͔͔͔ͦͤͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ ˽͊ͣϥΎͭΈ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 

͙ͣͫͭͭ͜Έ у ͍͋͊ͤ͟͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͙ͭͫͯ͟Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ό͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ 

͙͙ͣͫͭͭ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͜Ί͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͙͍ͭͫ͟͜ ͜ κ ͊͋ͦ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌͭΈ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ 

͔͔ͨͪͪ͊ͻͯͤͯ͟ ͜ ͍ ͪ͊͘͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Σ ͤ͜ͺͦͪͣͯΊΣ ͍͙͍ͦ͒Ύ;͙ ͤ ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ [95 ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌ;͙ ͍ ͍͚ͫͭͪͯͣͦ͜ ͨ ͔ͭ͜͡ ͍͚͙͚͊͊ͪͤ͜ ͫͭͪͯͣ ό͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύΦ 



  

рΦоΦнΦ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ɸʈR-2000Y/ ALW ͣ͊Ό ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͯ͜  ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ ͍ͯ ͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ 

͜ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ [/5 ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟ ͘ [95 ͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͙ͣͤ͘͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ ˹͊ ͨ͊ͭ͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͔͔͙ͨͪͣ;͙͟Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ 

͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͭͨ ͯͤ͜ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Σ ͊ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͊͟͜͡΄͜ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό 

͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡Ύ ͜ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͙͚ͨͪͣ͊;͊ 

͙ͭͫͯ͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ όл - 355)ϲ, ͊  ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͋ͪ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͊͋͟͡ΌΦ  

˨͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͙͊ͭͫͤ͊͘͟ ͟ ͦͦ͒͊͟͡Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭͪͯͣΣ ͔ͤ 

͙͍ͪͦͪ͊͘Ό;͙ ͊ͤ͡ͼΌ͎Φ 

 

6. ́ ˩̆˹˱̉˹˱ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ. 
  

˸͔͎ͭͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ. 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

Ѕ 
˻͍͙͚ͫͤͦͤ 
͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͨͦͻ͙͋͊͟ 
͒͡Ύ ͼ͎ͦͦ͜͡ 
͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͨͦͻ͙͋͊͟ 
͒͡Ύ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

1 0 ... -600л ͣͣ ˹2  ˻ ҕлΣмс҈ слл ͣͣ ˹2  ˻ ҕлΣр҈ 

2 0 ... -мслл ͣ ҕлΣн҈ мсл ͣͣ ˹2  ˻ ҕлΣс҈ 

  

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͎͙͙ͯͫͭͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΥ ͒ͦ мΣм ͎κͫͣ3 ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͍͙͟Φ 

       ͍͒͜ мΣм ͎κͫͣ3 ͫ ͔ͨͼΦ ͍͙͟Φ ͨͦ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ό 

 ˨ ͍ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͨͦͻ͙͋͊͟Σ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡ ͣͤͦ͘͜Ό ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊: 

Җҕ лΣп҈ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ -пл ΦΦΦ Ҍул ϲ˿ 

˨͔͚ͪͺ ζͤͯ͡Ύη ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟: ҕ лΣлу҈κм ˸˽͊ ς ͒ ͡Ύ ͒͊ͨ͜Φ Ѕ м 

       ҕ лΣм҈κм ˸˽͊ ς ͒ ͡Ύ ͒͊ͨ͜Φ Ѕ н  

˨͔͚ͪͺ ζͤͯ͡Ύη ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͎͍͙͚ͫͦͪͦ͊ͤ͟ ΄͡Ύͻͦͣ ζ͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡Ύη ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͒͜͝ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Φ 

˭͔͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͨͦͻ͙͙͋͟ ͍͒͜ ́ ͙͙͙ͪͤ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Υ 

γ0 - ˽ ͦͻ͙͋͊͟ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊͘͜ ͦͤͯ 

όл Χ млл҈ύ. 

γ1 - ˽ ͦͻ͙͋͊͟ ͒͡Ύ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ όл Χ 10%) 

γ1ҐнҎγл 

 

 



˿ͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͎ͣͭͪͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: ͔ͤ ͎ͪ͜΄͔ ͤ͗͜Υ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͨͦͻ͙͋͊͟κо͙ͪͦ͟ 

̉͊ͫ ͺ͍ͫͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ό͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ;͊ͫͯύΥ  мс Χ пул ͣ ͔ͫ͟Φ 

ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ Exd мрл ͔ͣͫ͟Φ 

˨͍͔ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͒ͣͨͺ͍ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ:  л ΦΦΦ сл ͔ͫ͟Φ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͨͦͻ͙͋͊͟Σ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡ ͣͤͦ͘͜Ό ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ: ҕ лΣллн҈ όͦͫͤΦ ͒͊ͨ͜Φ)κ ˤΦ 

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͔ͭͪͣͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝Υ -25 ... 80ϲ˿  

-25 ... +80ϲ ˿ͫ ͔ͨͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͙͟Φ 

˹͎͊ͨͪͯ͊ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ˤ:   10 ... рр ˤ όͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯύ 

˨͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 9Ȅ  10,5 ΦΦΦ ну ˤ όͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯύ 

APR-2000ALW     мл Χ ос  ʕόͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯ) 

ˤ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡:    п ΦΦΦ нл ͣˢ ό͍͒ͦͻ͍ͨͪͦ͒ͤ͊͜ ͡ ͤ͜͜Ύύ 

ˢ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͦͨͪ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ Ὑ ̨ ̍ ̇̉̃ˏ  ˏ

ȟ  ̱
 

ˢ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͦͨͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͙͙͒͊ͤͣ HART:   ͣͤ͜Φ нрл ˻ͣ 

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Υ  -рл ΦΦΦ тр ϲ˿ 

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΥ  -50 ... 120 ϲ ˿

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔͊ͣͪ͊ͤͤ͘͘Ύ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ 

͔͎ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͊͟ 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟:    316L, 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ:      316L 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡ ͦͪͨͯͫͯ͟:      316L 

˿͔ͭͨͤ͜Έ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ:      IP 66  

  



тΦ ˩˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇˱̒ ˭ˢ ˽˾ˮ˭˹ˢ̉˩˹˹̒˸ 
  

тΦмΦ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 
 

- ˽ ͙ͪ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͘ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͙͊ͣ ͫ͒͜͡ ͔͍͙͙ͯͨͤͭͫΎ ͍ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͍ͨ͊ͯ͊͟͡Έͤͦ͝ 

͙ͭ͊ͪΦ ̂ ͪ͊͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΣ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͘ ͪ ͔͊ͣ͊͟͡ͼ͜Ύ͙ͣ ͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ ̂ 

͙͍ͣͦͯ͘ ͨͦͪͯ ͪͦͯ͟ ͍ͪͦͨ͊ͯ͊ͤͤ͘͟Ύ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄͔Σ ͤ͗͜ ;͔͔ͪ͘ н-о ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͝ͻ ͍  ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ 

- ˿ ͒͜͡ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͔ͦͣͨͭͤͫͭ͟͟͜͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͨ͊ͫͨͦͪͭΦ͊ ̂ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͨͦͤ͊͘;ͯ͟ ͨͪͦ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͨͦͤ͊͘;͙͟  ͯ

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͤͦͪͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊-͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ 

  

тΦнΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
 

- ˩ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 

͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘͝ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ - ͫ ͙͍ͨͦ͗͊;͊Σ ͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͜Φ 

- ˹ ͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙ͭͫ͟ ͍ Ύ͙͟ͻ ͔ͣͦ͗ 

͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 1 ͨ ͦͭͦ;ͤͦ͝ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝. 

- ˹ ͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͒͡Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͻ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ΅ͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ΌͭΈ ͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͤͣ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻΣ ͔͒ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͊͋ͦͪͦͤ͘ΎΊͭΈͫΎ 

ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͤͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ό͙͍͔ͫͦͤͦ͜͟͡ ͣ͊ͫͦ͡ύ ͍ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͯ ͔͔ͫͪ͒ͯΦ 

- ˸ ͦͤͭ͊͗ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͭͫͯ͟ ͤ͊ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͡ΎͻΣ ΅ͦ ͍ͨ͒ͦ͒͜ΎͭΈ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͔ͤ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ͙͊ͪͭͭ͘͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ ͤ͊ ͤ͜͜͡͝ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣΦ 

- ˨ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͫ͒͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭͫͯ͟ ͍ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͒ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦΦ 

- ˽ ͙ͪ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙΅͔͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͙͒ͦͣ 

͊͘ͻ͙ͫͭͯ Ϧ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͔ͤ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͦͦ͟͡ϦΣ ͘ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯ Ϧ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ ͚͍ ͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙ͫͭϦ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͎ͣͦΥ ˭͍͔͙ͪͤͯͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ 

͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͙͙ͤ͊ͨͫΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͜ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͯ͟͡Σ ͫͭ͊ͤ 

͔͊͋͟͡ΌΣ ΅ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͊Ί ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͊ͣ͘͘͡ΌΌ;͎ͦͦ ͘ ͙͊͗ͣͯ. - ˽ ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ 

ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͫ͒͜͡ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ͦͨͪ͜ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͣ͗͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͊ͤ͡ͼΌ͎͙͊ͣ ͜ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ нл ˸˻ͣύΦ 

 

тΦоΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͨ ͙ͪ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͯ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ DŀκDō9ȄƛŀLL/¢пκ¢р· ͭ͊ DŀκDō9ȄƛŀκŘLL/¢рκ¢с· 

 
˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͙ͭͫͯ͟ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ Ϧ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͔ͤ ͔ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͟ ͦͦ͡" ͣ ͦ͗ͯͭΈ 

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͯ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ.  



˶ͤ͜͜Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ ͙ͭͨͦͣ ͔͊͋͟͡Ό ͘ ͔͔͙ͨͪͭͤͦͣ ͒ͪͦͭͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ 0,35 

ͣ 2ͣΦ ˽͙ͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͊͋͟͡Ό ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͍͒͜͟͡Ό;͔͚ͤ͜ ͤ ͊ͨͪͯ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ 

͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͦͨͪ͜ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ όΎ͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎύΦ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͨ ͔͔͍͙ͪ΅͍͙ͯ͊ͭ п ˻ͣΦ 

̂ ͔ͣͦͣͤͭ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͤ  ͔͒ ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨ͒͒͊͊ͭ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͔ͭͪͭΌ ͊͋ͦ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͙͒͊ͭͤͣ͘ 

͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍͔ͫͪͦͯͭͦͪͤͤ͜͟ΎΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤͦ-͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡Σ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͒ͦ ͋͊ͪϥΊͪΣͯ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ 

͎ͤ͊ͨͪͯͯΣ ΅ͦ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ нрл ˤΦ ˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͫͻ͔ͣ͜ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͭͫͯ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͫ ͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻΣ ͍ ͙ͤ͊͘;͊Ό;͙ͻ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙΅͔͎ͤͦͦ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ 

͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͜ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙͚ͤ ͎ͦ͡Ύ͒Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ 

- ͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͦͪͨͯͫͯ͟ ό͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ͣϥΎ͙ͭͤΣ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΣ ͊ ͭ ͊ͦ͗͟ ͙ͨͯ͡ ͜ 

͋ͪͯ͒ͯ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟͜ύΦ 

- ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͍ͦ͋ͪͯ ͔͊͋͟͡Ό ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ͔͊ͣ͘͘͡ΌΌ;͎ͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΣ 

- ͤ ͚͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͊͋͟͡ΌΦ 

˩ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͘ ͔ͨͦ́ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͊͋ͦͪͦͤ͘ΎΊͭΈͫΎΗ 

˽͙ͪ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤͦͣͯ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͫ͒͜͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ ͍͙΅͔͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ 

͎ͦ͡Ύ͒ͯΦ ˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͫͭ͜Έ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ ͎ͦ͡Ύ͍͒͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 

͍ͯͣͦΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͪ͒͜΄͔ н-ͻ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͪ͜͟Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

- ̉ ͙ͫͭ͊͟ ͔ͣͤͦ͟͡͝ ͙ͦͪͦ͋͟͟Σ ͦͪͨͯͫ͟ ͯ͜  ͙͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡ ͜ ͋ͪͯ͒ͯΦ 

- ˽ ͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͦͨͦͪͯ ͜ ͦ͘͡Ύͼ͜͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͊ͤ͡ͼΌ͎͍͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ΅ͦ͒ͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͎͔ͣ͊ͦͣͣͭͪ͊ ͘ ͤͦͣͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ рлл ˤΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦͨͦͪͯ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄͔ нл ˸˻ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͤ ͍͙͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ όнр ҕ рύϲ˿ ͜ ͍͚͒ͤͦͫͤ͜͜ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ ͔ͤ 

͋͜͡Έ΄͔ ул҈Φ 

˽ͪ ͙ͣͭ͊͜͟Υ ˴ ͔ͦͪ͟ͼ͜Ύ Ϧͤͯ͡ΎϦ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͙ͭͫͯ͟ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 

Ϧ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͔ͤ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͦͦ͟͡Ϧ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙͍ͪ͊͒͜͡Σ ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͪ ͔͎ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ϧ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͎ͤͦͦ 

ͦ͊͟͡". 

 

уΦ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˨˻ ˾˻ˣ˻́ˮ ˱ ˸˻˹́ˢˬ 
  

˥͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;ͤ͜ ͍͔͙ͪͤͣͪ͜͜ ˢ˾w - 2000Y/ ALΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜Ό ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ 

ͺ͔͊ͤ͡ͼΈ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 5bулύ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͣ͊ͫͯΣ Ύ͊͟ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͨ ͍͙͙ͪͦͦ͒ͭ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ 

͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͯ ͜ ͭͦ;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ;͊ͫͯ ͙ͨͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͣͫ͜ͼΎ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ 

͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

- ͨ ͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͔͍ ͍͔͔͒͒ͤͤ͜Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΌ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ 

͙͚ͨͪͣ͊;͊ ͙ͭͫͯ͟Σ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ό͙͍͒Φ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ 1, ͣ ͊͡. 8); 



- ͣ ͫ͜ͼΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͪͯ͘;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 

͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͯΤ 

- ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΣ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤͣ ͍ ͨΦ сΦ ˹͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͪͤͣͪ͜͜ ͍ 

ͣͫ͜ͼΎͻ ͘͜ ͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͙͍ͦ͊ͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͊͋ͦ ͫͻ͙͡Έ͙ͤͻ ͒ͦ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͔͔͍ͨͪͨ͊͒͜Φ ̒͟΅ͦ ͣͫ͜ͼ͔ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

͔͍ͭͨͦͦ͡͝ ͪ͊͒͊͜ͼ͜͝ ͍͒͜ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͎ͦͦ͟ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͭͨͦͦ͘͜͡͡Ύͼ͜Ό ͊͋ͦ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΌΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

΅ͦ͒ͦ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍ͨͦͭͦ͟͜Σ ͔ͭ;͚͜Σ ͍͙͊͘ͻ͔ͪͤΈΣ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͫͭͪͯͣͤ͜ ͜ ͭΦͨΦ ˭͊ 

͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤͣ͟͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ όΊͣͤͦͫͭ͜ύΣ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͤͣͪ͜͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͣ͜΄͊ͦ͟͡Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͭͪͯ͋ ͜ ͤ͜ΦΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ 

͙ͨͦͦͣ͟͡ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜Σ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘ ͊͒ͯ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͍ͨ͡ ͼ͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͜ 

ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Φ ˨͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜͝ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ ό͊ͨ͟͜͡Ύͪ͊Σ 

ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ύ͊Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͭͪͯ͋ͯ ό͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͘ ͊ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡ΎͣύΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Φ 

̒͟΅ͦ ͍͔ͪͤͣͪ͜͜ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ͊͘ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͍ͦͨ͊͒͜ όͦͪͦ͋͟Σ ͒͊ͻ ͜ ͭΦͨΦύΦ ˿͒͜͡ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͣͫ͜ͼΎΣ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͒ͦ ͒͜͝ 

͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͜ ͍͋ͪ͊͜ͼ͚͜Φ 

˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎͊ͦ͘-͔͔͍ͭͪͦ͊ͪ͘͟͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜Φ 

˽͙ͪ ͙ͣ͊͡ͻ ͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘͜ͻ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ό͒ͦ нл ͟˽͊ύΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘ ͊͒ͯ͡ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜Σ 

͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ό͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ύ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍ 

ͣͫ͜ͼ͜ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͙ͣͤͯͫͦ͜ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͟͡Ό;͙͙ͭΥ 

- ͘ ͔͊ͣͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͙ͪͫͭ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͙͍ͪͫͭ͊ͯ͊ͤͤ͘͟͜͡Ύ ͘  ͔ͤ͝ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ό͒͡Ύ ͙ͪ͒͜͟ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ύΤ 

- ͤ ͙͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Σ ͔͊ͣͪ͊ͤͤ͘͘Ύ ͍ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ͊ͻ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤͻ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤΈ ͜ 

͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͣͨͯ͜͡Έ͙ͫͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ό͒͡Ύ ͎͙͊ͦͨͦ͒͋ͤ͘͜ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ύΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͣͫ͜ͼΎ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈ ͘ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͤ͊ 

͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͫͭ͜ΈΦ ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͫͨ͊͒ͦͣ ͙ͭͫͯ͟ ͙ͨͪ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯΦ ˿ͨ͊͒ ͙ͭͫͯ͟ ͊͘ мр-нл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ р҈ ͍͒͜ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦΦ 

  



фΦ ˩˶˩˴́˾ˮ̉˹˩ ˽˱˨˴˶̑̉˩˹˹̒ 
  

˽͙ͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣͯ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͔͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͜͡ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡Φ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͒͊͜͡ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Φ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͪͯ͟;͔ͤ͜ ͒ ͙ͪͦͭΣ 

͔͊͋͟͜͡ ͍ ͍ͨͦͤ͜͜͜͡͡ͻ͙͚ͦͪ͒ͤ͜͡ ͜ ͦ͘͡Ύͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡Φ ˹͊ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻΣ ΅ͦ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͣ

͔͔ͨͪ΄ͦ͒͊͟ ͣͫ ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͟͜ ͙͒ͪͦͭΦ ̂ ͣͫ͜ͼΎͻ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦΌ ͊͋ͦ ͙ͤ͘Έͦ͟Ό 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͒ͪͦͭΣ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ ̂ ͣͫ͜ͼΎͻ ͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͜ ͭΦͨΦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͒ͪͦͭΣ ΅ͦ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Ό ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Φ 

˭͙͍͊͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͍͊ͨͦͭ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͣ ͔ͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 

ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΦ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͎͔͔͙ͤͪͣͭ;ͤ ͔ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͦ͟͡ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͨͦͦ͒ͤͦ͟͜ ͍ͨͪͦͦ͒ύ͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͦͭͪ͜ ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͯ΅͜͡Έ͙͙ͤͭ 

͎͔͔͙ͪͣͭͯ͘Ό;ͦΌ ͯ ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡ΈͤͦΌ ͣ͊ͫͦΌΣ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͙͙͒ͦͭͪͣ͊ͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͫͭ͜Έ LtссΦ ˤ͍͔͔͒͒ͤͤ͜Ύ 

͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͨͭ͜͡Σ 

͙ͤ͗ͤΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ Ύͦ͟͝ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͙ͤ͗;͔ ͍ͻͦ͒ͯ ͙͒ͪͦͭ ͍ ͫ͊͡Έ͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͤ͜͟Ύ 

͔ͪ͊ͨ͟͡Έ ͍ ͤ ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ό ͘ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͙ͭͨͯ ![9Σ ![² ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

ό˨ͦ͒͊ͭͦ͟ мΣ ͣ͊͡Φ млύ 

- ͍ ͙͙͒ͪͯͭͭ͜͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͊͒ͤ͘Ό ͙ͪ͟΄ͯ͟ м ͦͪͨͯͫͯ͟ нΤ 

- ͨ ͪͦ ͭΎ͎͙ͤͯͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͪ͘͟͜Έ ͫ͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͍ ͍͔͔͒ͤͤΎ п ό͎͚͊͊͟Σ ͫ͊͡Έ͙͙ͤ͟ύΤ 

- ͨ ͙ͪΊ͙͒ͤ͊ͭ ͙͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ό ͒ͦ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟͝ ͦͦ͒͟͟͡ ͙р ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͫͻ͔ͣͦΌ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔ ͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 

͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈ ό͒ͦ͒͊ͭͦ͟  нΣ ͣ͊͡. 12, 13, 14, 15, 16); 

- ͘ ͙͙͊ͪͯͭͭ͟ ͎͚͊ͯ͟ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͜ ͙͙͊ͪͯͭͭ͘͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͊͒ͤ͘Ό ͙ͪ͟΄ͯ͟ мΤ 

˽͙ͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͫͻ͔͙ͣ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

- ͨ ͙ͪ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͯ͜͡ ͊ͤ͡ͼΌ͎͍͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Σ ͒͊ͭ;͙͍͟͜Σ Ύ͟͜ 

ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͦͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ ͤ͜͜͡Ό ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͜ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ όп ΦΦΦ нлύ ͣˢΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ 

ͤ͟͜ͼΎ ͋ ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ͔͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 

͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΤ 

- ͨ ͙ͪ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;ͤͦͣͯ ͨͦ͒͜͜͡ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͒ ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ  

͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͊ͤ͡ͼΌ͎͊ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ 

͘ ͍͍͙͊͊ͣ͘͟͜͟ ͘ ͊ͻ͍ͦ͒͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͼ͜Φ ˽͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͒ ͦ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ ͔͔̉ͪ͘ мр ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͨͦ͒͊;͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͜Σ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 

̂ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ͻ ˢ˾w - 2000Y/ AL ͪ ͔͙ͫͭͦͪ͘ нпл ˻ͣ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍ 

͍ͫͭͪͯͣͦ ͯͨ ͔ͭ͡Ό ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͜ ͘ϥΊ͙͚͒ͤ͊ͤ ͔͔͙ͨͪͣ;͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤ͟͡ͻ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ͻ ͣ͗͜ Ϧ{LDb![-

Ϧ ͜ Ϧ¢9{¢-Ϧ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ нΦ ˨͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͙ͨͪ IŀǊǘ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͘Έͦͣͯ͟ ͦͨͦͪ͜ ͍ ͍͚ͫͭͪͯͣͦ͜ ͨ ͔ͭ͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͙ͨͪͣ;ͯ͟ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡. 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͒ͦ ͒͜͝ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΣ ͍͙͙͊ͤͦ͟͟͡͝ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪͤͣ 

Ύ͍͙΅͙͊ͣΦ ˨͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͎ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͙ͣ ͗͜ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͊ͣ ͙͍ͫͦͦ͡͝ ͤ͜͜͡͝ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͙͒ͦ͒͜ 

όǘǊŀƴǎƛƭύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ό͙͍͙͒ͫΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ н ͦͦͤͯ͟͟͡ нύΦ 



˨͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͣ͗͜ ͙͍ͫͦͦ͡Ό ͡ ͤ͜͜ΊΌ ͜ ζ͔͔ͣ͘͡Όη ͊͋ͦ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ό͍͒͜ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ 

͊͘ͻ͙΅͊ΌͭΈ ͙͒ͦ͒͜Σ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͍ͫͦͦ͡͝ ͤ͜͜͡͝ύΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 

͊͘ͻ͙ͫͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎͍͙͊ͦ͘ͻ ͪͦͪ͘Ύ͙͍͒ͤ͟͜ ό͙͍͒Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ н ͍ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ оύΦ 

̂ ͪ͊͘͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΊ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ 

͙͚ͨͪͫͭͪ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ¦½-н ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ !t[L{9b{Φ ˽͙ͪ ͍͎͙͒ͦͻ ͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͤ͜͜͡Ύͻ 

͙ͦͪͫͤͦ͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͦ͒ͤ  ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ό͊͋ͦ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ύΣ ͊ ͎͒ͪͯͯ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͜ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͒͜Ό;͙ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ нΦ ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΦ 

1 2 3 

͙́ͨ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ 
˭͊ͻ͙ͫͭ ͣ͗͜ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤ͊ͣ͜͟ 
͒ͦ͒ͦͣ͜ transil ς ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊ 

͎ͤ͊ͨͪͯ͊ 

˭͊ͻ͙ͫͭ ͣ͗͜ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤ͊ͣ͜͟ ͜  ζ͔͔ͣ͘͡Όη ͜ 
ό͊͋ͦύ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ς ͭ ͙ͨ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ς 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ 

ˢ˾w - 2000Y/ AL рм ˤ ͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯ ˥͍͙͚͊ͦ͘ ͪͦͪ͘Ύ͙͒ͤ͟ ς млл ˤ ͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯ 

 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ 

͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤΈ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙΅͔ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ н ͜ о ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ нΦ ͙͚́͊͟ 

͊͘ͻ͙ͫͭ ͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ͻ ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ 

˭͔͔͊ͣͤͤ͘͡ΎΦ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͔͙ͣ͟͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ 

 

млΦ ˹ˢ˶ˢ̊́̂ˤˢ˹˹̒ ˱ ˴˻˹̅˱˥̂˾ˢ̇˱̒ 
  

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͙ͭͫͯ͟ ˢ˾w - 2000Y/ AL ͍ ͍͒͊͋ͪͦ͊ͤ͜͟͜͜͡ ͜ ͫ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͦ͊ͤ͜͜ ͨ ͙ͪ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͜͡ ͤ͊ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͜͡ ͊͋ͦ ͤ͊ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

  

млΦмΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
  

¶ ζ˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜η - ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΣ ͤ͊ Ύ͙͚͟ ͍͍͙͚͒͊͋ͪͦ͊ͤ͜͟͜͡ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͙͍ͭͫ͟͜Φ ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ Ѕм 

ͪͦ͒͘͜͡ Ѕ сΦ 

̂ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ̇Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

  

¶ ζˤ͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜η - ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

͔̇ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜Σ ͨͦ;͊ͭͯ͟ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫͭͪͯͣ п ͣˢΣ ͊ ͤ͟͜ͼΌ нл ͣˢ ό͙ͨͪ ͍ͦͪͦͭͤ͘͜ ͚

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟ͼ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Υ нл ͣˢ ͜ п ͣˢύΦ ˤ͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔ͣͦ͗ ͊͘ͻͦͨ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͫΈ 

͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͊͋ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͚͎ͦͦ ;͙͊ͫͭͤ͊Φ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊; ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 

͍͒ͦ͜͡Έ͙͚ͤ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͭͫͯ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Σ ͔͊͡ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦ 

¶ ζ͙͙̊ͪͤ͊ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜η - ͼ͔ ͙ͪͤ͘͜ͼΎ ͣ͗͜ ͤ͟͜ͼ͔ͣ ͜ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ 

͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 



  

млΦнΦ ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͜ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͟͜͡ΎΦ 
 

млΦнΦмΦ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊; ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͜ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

͔͎ͣͭͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ̇͜ ͒͜͝ ͤͦͫΎͭΈ ͍ͤ͊ͯ͘ ζ˴˻˹̅˱˥̂˾ˢ̇˱̒ηΦ ˨ͦ 

͔͎ͣͭͪͦͦ͜͡;͙ͤͻл ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ ͊ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ 

- ͦ ͙͙͒ͤͼ͜ ͙ͭͫͯ͟Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Τ 

- ͟ ͔ͤ͜ͼΈ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Τ 

- ͨ ͦ;͊ͭͦ͟ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Τ 

- ͨ ͚ͦͫͭͤ͊͜ ;͊ͫͯΤ 

- ͭ ͙ͨ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͚ͤͤ͊͜͜͡Σ ͍ͦͪͦͭͤ͊͘Σ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͪͤ͟ΎΣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͊͋ͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ 

͒͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Τ 

- ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡Φ 

˨ͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͜ ͔ͤ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͣͤ͊ͣ͘͜ 

͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ 

- ͍ ͔ͪͻͤΎ ͔ͣ͗͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Τ 

- ͤ ͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Τ 

- ͣ ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 

˾͔΄ͭͦΌ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ΅ͦ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ΊΥ ͟ ͦ͒ 

͙ͭͨͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͚͟ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͦ͒͟Σ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͚͟ ͦ͒͟ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ;͙ͫͦ͡ ͔ͨͪ͊ͣ͋ͯ͡ 

όоҏнлύΣ ¦/{Σ ¢{5Σ ͍͔ͪͫ͜Ύ ˽˻Σ ͍͔ͪͫ͜Ύ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡Σ ͨͪ͊ͨͦͪͼ͜Σ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͚͟ ͔ͤͦͣͪΣ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ-

͔͙͔ͭͭ͊͟͟Σ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ-͙ͫͨͫͦ͟Σ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ-͒͊ͭ͊Σ ͦͣͯͤ͊ͭ͟͜͟Σ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͤͦͣͪΣ ͔ͤͦͣͪ 

͎͍͙ͦͦ͟͡ ό͒͊ͭ;͙͊͟ύΦ 

  

млΦнΦнΦ ζ˻͔͋ͤͯͤͤ͡Ύ ͙ͭͫͦͣ͟η ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ - ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͍ ͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͙͙͎͊ͤͦͦ͟͟͡ 

ͣͤͦ͘͜Ό ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͣͦͤͭ͊͗͜. 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͊͋ͪͯ͊ͭ͟͜͡Σ ͍͒ͤͦͫ͜Ύ;͙ ͝ͻ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͒ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙ͭͫͯ͟ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͍͙ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͡Φ ˻͔͋ͤͯͤͤ͡Ύ ͜ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͟͜͡Ύ ͤͦͫΎͭΈ ͫͨ͜͡Έͤͯ ͍ͤ͊ͯ͘ 

Ϧ˴ˢ˶˱ˣ˾̂ˤˢ˹˹̒ϦΦ 

  

млΦнΦоΦ ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͜ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͟͜͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͙ͭͨͯ Y!t ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ !t[L{9b{Σ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͜͟͜ ϦI!w¢Ϧ ͊ ͋ͦ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊ t/ ͘ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͦͣ͟ I!w¢κw{нон ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ˾ˢ˽˻˾́-01 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ !t[L{9b{. 

˨ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ-͙ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊ͭͦͪ͜ "RAPORT-лмϦ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎͣ Ί ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Ϧ α˴̂˿˻̉˹ -˻

˶ˮ˹˩˯˹ˢ̒ ˶ˮ˹˩ˢ˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ Ϧ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; нм-ͤ ͦͭ ͦ;͍ͦͯ͟ ͔͚ͤͤͤͯ͜͜͡ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ ˻͙ͨͫ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͙ͭͨͯ ˴ˢ˾ ͣ ͫͭ͜ΎͭΈͫΎ ͍ ͚͎ͦͦ 

͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͜ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͊ ͒͊ͤ͜ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ I!w¢κw{нон ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͊ͪͭ͟͜ 

ζ˴˻˹ˤ˩˾́˩˾ I!w¢κw{нонκлмηΦ 

 

  



млΦнΦпΦ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ 

̒͟΅ͦ ͙͍͍͊ͭͦ͊ͤ͊͟ ͦͨͼ͜Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͭͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍͚ͦ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ 

ό͒ͦ͒͊ͭͦ͟ мΣ ͣ͊͡Φ млύΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͣͤͯ͘͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͤͦͨͦ͟͟ ͣ ͙͍͙͚ͦ͗͡ ͨͫ͜͡Ύ 

͍͎͍͙͒ͤ͜;͍ͯ͊ͤͤΎ ͊͘ͻ͙ͫͤͦ͝ ͙͡ͼΈ͍͚ͦ͜ ͙ͪ͟΄͙͟ оΦ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ 1, ͣ ͊͡. 10 

ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͤ͊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͊͋ͦ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͊Φ ˹͊͒͊͜͡Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼ͙ͻ 

͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͍͍͙͙͒ͤͦͭ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ. 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͎͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͪͤͣͪ͊͜͜ s ˾w - 2000Y/ 

AL. 

˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤͦͨͦ͟͟ ό͙͍͒Φ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ м 

ͣ͊͡Φ млύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͙ͭͫͦͣ͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ ͊͋ͦ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Φ ˨͡Ύ ;͎ͦͦ 

ͫ͒͜͡Υ 

мύ ˽͙ͪΊ͙͒ͤ͊ͭ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͒ͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͫͻ͔ͣͦΌ ό͒ͦ͒͊ͭͦ͟ нΣ ͣ͊Φ͡ мсύΣ ͍͙͍͒ͪͯͭ͜͟΄͙ 

͊͒ͤ͘Ό ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟ м όͣ͊͡Φ млΣ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 1ύΦ ˽͙ͦ͒͊ͭ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ ˨ ͙͊ͭ ͍͙͙ͭͪͣͯ͟ ͨͦ 

;͊ͫͯ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мл-мр ͻ͍͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͍ͨͪͦͪͯ͜ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡Φ 

нύ ˤ͙͙͒ͪͯͭͭ͜͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟ о όͣ͊͡Φ млΣ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ мύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

оύ ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟Σ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ˽˻̉ˢ́˴̂ όп ͣˢύ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒ ͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ ˤ͙͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͊͘ ;͊ͫͦͣ ͨ͊ͯͯ͘ н-о ͻ͍͙͙͙ͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͫͯ͟Φ ˹͙͙͊ͭͫͤͯͭ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ϦˢϦ ͜ ϦˤϦ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͨ ͔͊ͤ͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ό;͊ͫ 

͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ н-о ͔ͫ͟ΦύΣ ΅ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͙͊ͨͫͯ͘ ͜ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍͍ͭͦͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

"˽ͦ;͊ͭͯ͟ ͒ ͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈϦΦ ˿͙͙ͤͯͭ͟ ͙ͭͫ͟Φ 

пύ ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟Σ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ˴˱˹̇ ̑όнл ͣˢύ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒ ͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ ˤ͙͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͊͘ ;͊ͫͦͣ ͨ͊ͯͯ͘ н-о ͻ͍͙͙͙ͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͫͯ͟Φ ˹͙͙͊ͭͫͤͯͭ ͤͦͨͯ͟͟ ϦˢϦ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ό̉͊ͫ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ н-3 ͫ ͔͟ΦύΣ 

̋ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͙͊ͨͫͯ͘ ͜ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍͍ͭͦͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Ϧ˴ͤ͜ͼΎ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈϦΦ ˿͙͙ͤͯͭ͟ ͙ͭͫ͟Φ 

рύ ˽ͪͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ζ˽ͦ;͊ͭͯ͟ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈηΣ ζ˴ͤ͜ͼΎ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ηΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ Ϧ͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡ΎϦΣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ϦˤϦΦ ˿ ͙͙ͤͯͭ͟ ͙ͭͫ͟Φ 

сύ ˭͍͔͊ͪ΄͙͙ͭ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͍͒͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ όΎ͟΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ύΣ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟ ͙

͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͙ͪ͟΄͙͟Φ ˴ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ˴ˢ˾ 

͊͋ͦ wŀǇƻǊǘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔ͪͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͭ͊ͦͤͤ͡ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ Ϧͨͦ;͊ͭͯ͟Ϧ ͜ 

Ϧͤ͟͜ͼΎϦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ ˽͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˾ ˩ ͤ͊ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ   

  



˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͙͍ͭͫ͟͜ ͙ͭͨͯ ˢ˾w - 2000Y/ AL. 

̋ͦ͋ ͍͚͙ͯͭ͜ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ζͣͤ͊͘͜ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ п ͔ͫͯͤ͒͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͘ ͭͪΈͦͻ ͤͦͨͦ͟͟Φ ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡Υ ώҧϐΣ 

ώҨϐΣ ώƼ]. ˽ ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟͜ ͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͘ 'Ύ͍͙͙ͭͫΎ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 9·L¢Φ 

̂ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ 

 

˨͡Ύ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ώƼ] 

˨͡Ύ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ ˸˩˹̑ ͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͨͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ˸˩˹̑ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ώҧϐΣ ώҨϐΣ ͒͡Ύ 

͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͦͨͼ͜͝ ˸˩˹̑ ͊͋ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ - [Ƽ]. 

˽ͫ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ώҧϐ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ζ͍͎ͦͪͯη ͨͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ˸˩˹̑Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ώҨϐ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ζ͍͙ͤ͘η ͨͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ˸˩˹̑. 

˽ͫ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ώƼ] ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒  ͦͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͜  ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟, ͊ ͋ͦ ͒  ͦ

ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͣͤΌΦ 

 

10.2.5. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˸˩˹̑ 

 

I   ˽͔ͪ΄͔ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͫ͜͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜͝ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ˸˩˹̑Φ 

EXIT   ˨͡Ύ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ - [Ƽ], ͨ ͙ͪ ͤ ͙͊ͭͫ͊ͤͤ͟͜ ͟ ͙ͤͦͨ͟  

I   [ҧ] ͊͋ͦ [Ҩ] ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨ ͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͍ ͎ͦͪͯ ͊ ͋ͦ ͍ ͙ͤ͘ ͨ  ͦͫ ͭͪͯͭͯͪ͟͜  

I   ˸˩˹ ̑

I 

 

PV ZERO_____ ˻͔͋ͤͯͤͤ͡Ύ ͙ͭͫͦͣ͟ 

                         I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ 

                         BACK  ώҨϐ - ͤ ͍͊͊͘ ͍͙͍ͦͤͯ͊ͤͦ͟͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ όt± ½9whύ 

                         I   [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜ 

                         I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

                         PV ZERO ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ 

                                                    ͦͨ ͙͙ͣ͟͡Φ 

I 

I 

I 

I 

I 

  



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ 

 

SET LRV _______  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ [w± 

I  BACK  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ. 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ 

I  I 

I  I 

I BY PRESsure  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ [±w ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͙ͭͫͦͣ͟. 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ (DONE) ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍  

I  I  ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

I  I  

I  I 

I BY VALUe  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ [±w ͙͊ͨͫͦͣ͘ ͍͔͙͡;͙͙ͤΦ 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙͋ͦͪͯΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜  

I    ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ [±wΦ 

I    [Ƽ] - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ, 

I    ώҨϐΣ ώҧϐ - ͍ ͙͋ͪ͜ ͤ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ όҕύ 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͦ ͎͋ͪ͊ͤͦͦ ͘ ͤ͊͊͟. (ҕ) 

I    ώҨϐΣ ώҧϐ - ͍ ͙͋ͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎͍ͪ͒͊ͦ͊ͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͘ ͙͎͊ͨͫ͊ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ. (ҕ) 

I    ͜ ͭΦ͒Φ όˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡Σ ͼ͙ͺͪ͊ ͊͘ ͼ͙ͺͪͦΌΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ р ͼ͙ͺͪ ͘  

I    ͙ͦͣ͟ ͊͋ͦ ͔͋͘Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ р-ͦ͝ ͼ͙ͺ͙ͪ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 

I    ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

I    ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊͋ͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͙ͨͦͣ͟͡ύΦ ˤ͍͔͔͔͒ͤ  

I    ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ ͦ ͙͙͒ͤͼΎͻ ͍͙ͣͪͯ͜Σ ͙͙͊ͨͫ͊ͤ͘ͻ ͍ ͔ͣͤΌ  

I    ζUNITηΦ 

I 

I 

I 

I 

  



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ  

 

SET URV_______  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ URV 
 

I  BACK  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ. 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ 

I  I 

I  I 

I BY PRESsure  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ URV ͘ ͙͊͒͊ͤͣ ͙ͭͫͦͣ͟. 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ (DONE) ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍  

I  I  ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

I  I  

I  I 

I BY VALUe  ˴ͦͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ¦w±͙͊ͨͫͦͣ͘ ͍͔͙͡;͙͙ͤ. 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙͋ͦͪͯΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜  

I    ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ URV. 

I    [Ƽ] - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ, 

I    ώҨϐΣ ώҧϐ - ͍ ͙͋ͪ͜ ͤ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ όҕύ 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͦ ͎͋ͪ͊ͤͦͦ ͘ ͤ͊͊͟. (ҕ) 

I    ώҨϐΣ ώҧϐ - ͍ ͙͋ͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎͍ͪ͒͊ͦ͊ͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ 

I    [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͘ ͙͎͊ͨͫ͊ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ. (ҕ) 

I    ͜ ͭΦ͒Φ όˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡Σ ͼ͙ͺͪ͊ ͊͘ ͼ͙ͺͪͦΌΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ р ͼ͙ͺͪ ͘  

I    ͙ͦͣ͟ ͊͋ͦ ͔͋͘Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ р-ͦ͝ ͼ͙ͺ͙ͪ ͤ ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 

I    ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

I    ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊͋ͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͙ͨͦͣ͟͡ύΦ ˤ͍͔͔͔͒ͤ  

I    ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ ͦ ͙͙͒ͤͼΎͻ ͍͙ͣͪͯ͜Σ ͙͙͊ͨͫ͊ͤ͘ͻ ͍ ͔ͣͤΌ  

I    ζUNITηΦ 

I 

I 

I 

I 

 

  



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ  

 

UNIT________  ˻͙͙͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙͋ͦͪͯ όBACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  

I  BACK  ͔ͣͤΌΦ 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

I  I 

I  I  ˽ͫ͜͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪͯ͜ ͤͦͨͦ͟͟Ό 

I  I  [Ƽ] ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ ͍ ͙͋ͪ͜ (DONE) ͘ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I  I  ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ. ʕ  ͜ ͤ΄ͦͣͯ ͍ ͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ ͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͤ ͔ͦͣͪ ͨ ͙͙ͦͣ͟͡. 

I  I 

I  I 

I  IN_H2O 

I  IN_HG 

I  FT_H2O 

I  MM_H2O 

I  ˸˸ψHG 

I  PSI 

I  BAR 

I  MBAR 

I  G/ SQCM 

I  KG/ SQCMI   

I  PA 

I  KPA 

I  TORR 

I  ATM 

I  M_H2O 

I  MPA 

I  INH2O@4 

I  MMH2O@4 

  



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ  

 

DAMPING______  ˨͍͔ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͒ͣͨͺ͍ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

TRANSFEr_____  ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Φ ˤ͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 

I  I 

I  BACK  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ. 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

I  I 

I  I 

I  I 

I  LINEAR- ˶͚ͤͤ͊͜͜ 

I  SQRT-  ˴͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͪͤ͟Ύ 

I  SPECIAL- ˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͊Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ 

I  SQUEARE- ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊ 

I     

I    ˽ͫ͜͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͋ͦͪͯ ͙ͭͨͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ  

I    ͤͦͨͦ͟͟Ό ώƼ] ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ ͍ ͙͋ͪ͜ (DONE) ͘ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍   

I    ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ. 

I 

% SQRT______ ˤ͒ͫ͊ͤͤ͜͜͟Ύ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͪͤ͟ΎΦ ҈ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍ ͔ͣͤΌΦ 

I  BACK  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͭͦ;͟ ͙͍ ͒ͫ͜͜;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͦͪͤͦ͟͝  

I  I  ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ҈Φ 

I  I 

I  0%  ˽ͫ͜͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͭͦ;͊͟ ͍͒ͫ͜͜;͔ͤͤΎ  

I  1%  ͔͔͍ͦͪͤͦ͟͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ҈Σ ˴ͤͦͨͦ͟Ό ώƼ] ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ ͍ ͙͋ͪ͜  

I  2%  (DONE) ͘ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

I  3%  ͍͎̂͊͊Υ ͙͚͒͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͫͭͦͫͯ͘Ίͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜  

I  4%  ͙͍ͭͫ͟͜ ͙ͨͪ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭΦ 

I  5% 

I 

I 

  



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ  

 

LCD1VARiable_____  ͙́ͨ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡͝ LCD1 

I  I 

I  BACK  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ. 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

I  I 

I  CURRENT ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ LCDм ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζDONEη, ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ. 

I  PERCENT ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ [/5м ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜  

I  I  ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζDONEη, ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ. 

I  I   

I  I 

LCD2VARiable_____  ͙́ͨ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡͝ [/5н 

I  I 

I  BACK  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍  ͣ ͔ͤΌ. 

I  I  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

I  PRESSURe  ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ [/5н ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Φ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͯͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ͊ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

I  I   

I  I   

I  I   

I  USER  ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ LCDн ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͙͙ͦ͒ͤͼΎͻ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ  

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζDONEη, ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ 

I  UNIT  ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ [/5н ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ  

I  I  ͊͋ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ͜ ͘ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜ΊΌ  

I  I  ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ͝ ͣͤͤͦ͘͜͝Φ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζDONEη, ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ. 

I  I   

I  NO UNIT ˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ [/5н ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ  

I    ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ͜ ͘ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜ΊΌ 

I    ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ͝ ͣͤͤͦ͘͜͝Φ 

I     ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ [/5н ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͙͙ͦ͒ͤͼΎͻ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ 

I    [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ  ͊͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟͜  

I    ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζDONEη, ͘  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎͣ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ  

I    ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ. 



˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͦͨͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˸˩˹̑Σ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͜ 

͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͔ͫ͟Φ  

 

LCD2 DP ______ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͒ͪͦ͋ͯ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ [/5н 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍ ͔ͣͤΌΦ 

I  BACK  ώҨϐΣ ώҧϐ ͍͙͋ͪ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͒ͪͦ͋ͯΦ 

I  I   

I  I 

I  XXXXXϊ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͤͦͨͦ͟͟Ό ώƼ] ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ ͍ ͙͋ͪ͜  

I  XXXXϊX (DONE) ͘ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ ͙ͻͦ͒ͦͣ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ 

I  XXXϊXX ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ  

I  XXϊXXX   

I  ϊʀʀʀʀʀ   

I 

FACTORY______ ˽͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈΦ ˽ͦ;͍͔͊ͭͦ͟ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͟͜͡Ύ 

                                       ͙ͭͫͯ͟Σ ͫͭͪͯͣͯΣ ͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡Ύ 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍ ͔ͣͤΌΦ 

I  BACK  ώҨϐ - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈΦ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ͊ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜  

I  RECALL ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

I  I  ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ 

I  I  

RESET______  ˽͔͔͍͔ͪ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ 

                                       ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͭͫͯ͟Φ 

I  I  [Ƽ] - ͨ ͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ (BACK), [Ƽ] - ͨ ͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͍ ͔ͣͤΌΦ 

I  BACK  ώҨϐ - ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͔͔͍͔ͨͪ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

I  I  [Ƽ] - ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ ͙ͪ ͯ ͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͤ͊ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜  

I  I  ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ζ5hb9ηΣ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ  

I  I  ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

I  RESET  ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͍ͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ   

 

 

  



млΦнΦсΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˸˩˹̑ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ͨͪͦ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ 

  

˽͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ [/5н ͣͦ͗ͯͭΈ 

͘ϥΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ ˱͙ͤ͒͊͟ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ 

͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ ˹͙͗;͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ͨͪͦ 

͙͙ͨͦͣ͟͡Φ 
 

EER_L07 ˽͙ͦͣ͊͟͡ όƛƴ ǿǊƛǘŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ƳƻŘŜύΦ ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪ ͫͨͪͦ͋͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͪ͊͘͜ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͘ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌΦ 
˨͡Ύ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟͝ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ 
͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͜ 
͍͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙͊ͨͫͯ͘Φ ̇͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ wŀǇƻǊǘΦ 
͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
˻͎͍͍͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌ - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ 
˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙͊ͨͫͯ͘ - ͍ ͙͔ͣͤͤͦ͟ 

EER_L09 ˽͙ͦͣ͊͟͡ όŀǇǇƭƛŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘύΦ ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ό͙ͭͫͯ͟ύ ͍͙΅͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͜ ͊ͨ͊ͦͤ͘.ͯ 

EER_L10 ˽͙ͦͣ͊͟͡ όŀǇǇƭƛŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻƻ ƭƻǿύΦ ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ό͙ͭͫͯ͟ύ ͙ͤ͗;͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 

EER_L14 ˽͙ͦͣ͊͟͡ όǎǇŀƴ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭύΦ ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͔͋ͯ͒ ͙ͤ͗;͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ΄͙͙͙ͪͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 

EER_L16 ˽͙ͦͣ͊͟͡ όŀŎŎŜǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύΦ ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͪ ͫͨͪͦ͋͜ ͍͚͙ͯͭ͜ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤ ͔ͣͤΌ 
ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͙ͨͪ ͍͚͊͋ͦͦ͊ͤ͘͟͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ wŀǇƻǊǘΦ 
͍͎̂͊͊Υ ˽ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙ͨͦͣͯ͟͡ 99wψ[мс ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͫͨͪͦ͋͜ ζ͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡Ύη 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ό͙ͨͪ ͔͍͙ͨͤͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈύΗ 

EER_L14 ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ό²!wbLbDΗ bŜǿ ƭƻǿŜǊ ǊŀƴƎŜ ǾŀƭǳŜ tǳǎƘŜŘΗύ 
˭ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͣͤ͊͘͜ ͤ͟͜ͼΎ ό¦w±ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͙ͣͤ͘͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ό[w±ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Φ 

 

 

млΦнΦтΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ 

  

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ w!thw¢-лмΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͻ͔͙ͣ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ 2 ͣ ͊͡Φ 12, 13, 14, 15, 16. 

 

[/5 ˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊; ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ![²Φ 

[/5 ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͨ͒͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ ˻ͨͼ͜͝ 

͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ a9b¦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ 

͊͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͜Φ 



˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͣͤͯͭ͟Φ ͙͍͒Φ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ м ͣ͊͡Φ 11 ͋ . 

˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ![² ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͣ͊͡Φ 6. 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ с 

 

˹͊ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͨͦ͡ΎΥ 

ϊ ͎͋͊ͪͪ͊ͺ͙ - ͍ ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ ˽͙ͪ л҈ ͍ͪͤ͜͜ 

͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͎͋͊ͪͪ͊ͺ ͊ͤ ͔ ͔͔͊ͭͣͤͤ͘Φ͜ ˽͙ͪ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ 

млл҈ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙͍͊ͭͯ͟ΌͭΈͫΎ ό͔͊ͭͣͤ͘ΎΌͭͫΎύΦ ˻͙͒ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 

мл҈ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ ˽͙ͪ млл҈ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͫ͜ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͎͋͊ͪͪ͊ͺ ͊͋ ͯ͒ͯͭΈ 

͔͔͊ͭͣͤͤ͘͜Φ 

ϊ [/5м - ͨ ͔ͦ͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͊͋ͦ 

͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͍͒͜ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͊͋ͦ ͨͦͭͦ;ͤͯ ͣͤͤͯ͘͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ͙́ͨ ͍͍͎͒ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊ͤͦͦ͜ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ ˽͙ͪ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯ όп ΦΦΦ нл ͣˢύ 

͔͔ͨͪ͒ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡ ζ˿η 

ϊ [/5н - ͨ ͔ͦ͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣΣ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͍ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊͋ͦ 

͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣΦ ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ 

a9b¦ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͊͋ͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ͋ͪ͊ͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ a9b¦ ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝Φ 

̂ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͙ͭͫͯ͟ ͊͋ͦ ͔͔ͨͪ͜͡;͔͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ-η 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͒ͪͦ͋ͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ Ύ͟ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͔ͣͤΌΣ ͭ͊͟ ͜ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͨͦͤͤͤΎ ;͙͔ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ό͍͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟Ύ ζфффффηύ ͤ͊ [/5н ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͤ͊ͨͫ ζ/haa!ηΦ ̂ ͪ͊͘͜ 

͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ͝ ͔ͣ͗͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͤ͊ [/5н ͘ϥΎ͍͙͙ͭͫΎ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ζ¦b59wη 

ό͙ͤ͗ͤΎ ͔ͣ͗͊ύ ͊͋ͦ ζh±9wη ό͍͔ͪͻͤΎ ͔ͣ͗͊ύΦ 

˻͙͙͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͎͊ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ͊͋ͦ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ ͨͦ ;͔ͪ͘͜ 

͘ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͨͦ͊͊ͤ͘͟Έ ͘ ͼ͙ͦͣ͟͡ мл ͔ͫ͟Φ - ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͜ м ͔ͫ͟Φ ς ͦ ͙͙͒ͤͼΎ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͍  ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ 

͔ͣͤΌ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ 

 

[/5 ˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊; ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ![˩Φ 

[/5 ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͨ͒͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ ˻ͨͼ͜͝ 

͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͜Φ ˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ![˩ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͣ͊͡. 7 

ˤ ͨͦ͡ ͍͜ ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣΣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͍ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ ̂ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͙ͭͫͯ͟ ͊͋ͦ ͔͔ͨͪ͜͡;͔͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍  ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͫ ͍͍͙ͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ-ηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ˴ˢ˾ ͊͋ͦ wŀǇƻǊǘ лм 



 
˸͊͡Όͤͦ͟ т 

 

ммΦ ́˩̆˹˱̉˹˩ ˻ˣ˿˶̂˥˻ˤ̂ˤˢ˹˹̒ 
  

ммΦм ˾͔͎͔͔͊ͣͤͭͤ͡ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ 
 

͔́ͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ ͎ͦ͡Ύ͒͊ͻΣ 

͔͙ͨͪͦ͒͜;͚ͤ͜ ͍ͨͦͪ͜ͼ͜ ͜Σ ͍ ͪ͊͘͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ Ϧͤͯ͡ΎϦ ͜ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΣ ͫͭ͊ͤ 

ͨͪͦͼ͔͎ͫͤͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤΈ (͔ͨ ͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤΈΣ 

ͫͭ͊ͤͯ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤΈΣ ͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒͜ύ͍Σ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͪͦ͒ͦ͘͜͡ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ όͤ͊ͭ͜͡Σ ͦͪͦ͘͟͜ΎύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͔͒͊ͤͤ͜͡ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟ ͊͋ͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͘ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͊ͣͪ͟Φ ˨ͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͙͙͡ ͨ ͦͭͦ;ͤͯ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͜ Ύ͟͜ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͍͙ͪͯ͊ͭͫ͟Ύ ͼ͜ΊΌ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜ΊΌ ͨͦ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͦͣͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Φ 

́͊͟ Ύ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͜ ͍͍͍͒ͦ͒͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙͍͘͡ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ͜ ͍͙ͨͯͫ͟ ͎͊ͯ͘Σ ͭͦ ͤ͜Ύ͙͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙͍ͯ͘͡ ͊͋ͦ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Φ 

̒͟΅ͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͊͋ͦ ͎͊͘ ͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͋ͦ͡ͼ͜ ͙͚ͨͪͣ͊;͊ ͙ͭͫͯ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͤ͊ͭ͟ 

ͨͦͻ͙͙͋͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈΦ ˽͙ͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͭ͊ͦ͟͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͯ ͙ͪ͒ͤ͜ ͯ

ό͎͊͘ύ Φˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͍ͯ͘͡ ό͍͙ͨͯͫͯ͟ύΣ ͙ͪ͒ͤ͜ ͙(͎͊͘ύ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙͊͊͒͘ ͨ ͙ͪ ͍͙ͣͪ͜͜Σ ͭͦͣͯ ͒͊ͤͯ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫΣ ͙ͦ͟͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ 

ͫͭ͊ͤ͜Φ 

 

ммΦн ˽ͦ͊͘ ͔͎͔͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 
 

̒͟΅ͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͫͻ͙͡Έ͙͚ͤ ͒ͦ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ 

ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΣ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͨͦ ͙ͭͫͯ͟Σ ͎ ͍͒ͪ͊͜͜͡;͙ͤͻ ͍ͯ͒͊ͪ͜Σ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͨ ͔͎͙ͪͤ͊ͨͪͯ ͊ ͋ͦ ͤ͊ 

͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͜ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ͭ͜͡Σ ͙ͪͫͭ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΎΣ ͦͪͦ͘͟͜Ύ ͊͋ͦ ͍͔͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ΈͫΎ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ - ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ ͣͪͯ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Φ 

˽ͪ ͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͫͭ͊ͤ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͝͝Σ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͫͭ͊ͤ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͍͒ͦ͒͜͜ ό͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 

͍ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ͜͜ύΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ 

̂ ͪ͊͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ 

ͤ͊͘;͔ͤͤ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͤ͜͜͡ΌΣ ͫͭ͊ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤΈ ͤ͊ ͙ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ͻ ͔ͣ͊͟͡ͻΣ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤΈ ͜ 

ͭΦ͒Φ ˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͜ ͦͨͦͪͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤ͜ 

ͦͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͜͟ ͒ͦ ͤ͜͜͡͝ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͤ͜͜͡͝ ͍ͫͨͦ͜΅͊ΊͭΈͫΎ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ζˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜η ͊͋ͦ ζ˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎηΦ 

̒͟΅ͦ ͤ͜͜͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͤ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

 

  



ммΦо ˻;͙΅͔ͤͤΎ ͍ͪͦ͒ͦͦ͘͜͡͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ ˽ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͒͜ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈΦ 
 

˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍͔͒͊͒ͤ͜͟͡Έ ͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Έ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ΅ͦ ͘ϥΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ͙̇ͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯΣ ͊ ͙ͭͣ 

͙ͫ͊ͣͣ ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;Φ ͙̐͒ͤͦ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͣͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ Ί ͪͦ͘;͙͔ͤͤͤΎ ͍͔͒͊͒ͤ͜͟͡ΈΦ 

˽͙ͪ;͙ͤͦΌ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ 

͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ͙ͣΣ ͍͙͙͙͙͊ͤͣ͟͟͡ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 

- ͨ ͦ͒͊;͔Ό ͍͙ͨ͒͜΅͔͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Τ 

- ͘ ͔͊ͣͪ͊ͤͤ͘Ύͣ ͊͋ͦ ͍͔͊ͭͪ͒ͤͤ͘͜Ύͣ ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͊Τ 

- ͨ ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͊͋ͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͨͪ ͔͔͒ͣͭΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

͍͙ͪͯͭͦ͟͟ΌΦ 

 

˽ͪͦΎ͍͙ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͤ͗;͔ п ͣˢ ͊͋ͦ 

͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ нл ͣˢΣ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͙ͭͫ͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͙ͤͣ ;͙ͤͦͣΦ 

 

ммΦпΦ ˭͊ͣͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤΦ 
 

͙͙̉͊ͫͭͤ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Σ ΅ͦ ͍͙͚΄͙͡ ͘ ͊͒ͯ͡ ͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͊ͣͤ͘͜͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣΥ 

ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡Σ ˿͊͡Έ͙͍ͤͦ͊͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎΣ ͙ͨ͊ͭ͡ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜Φ 

 

˾͔΄ͭ͊ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͍ ͪ͊͘͜ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͍͙͋ͯͻ͔͔ͦ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔ͣͦ͗ ͊ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͊͋ͦ ͦͫͦ͋͊ ͙ͤͣ ͍͍͔ͯͨͦͤͦ͊͗ͤ͊Φ 

 

 

 

мнΦ ˽˻ˤ˱˾˴ˢ 
  

˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊͜͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ ͪ͒͜΄͔ м ͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͪ͜͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͫ͜͡Ύ 

͚͎ͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ 

˽͍ͦͪ͊͜͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͙ͭͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 

͍͙ͨͦͪ͜͟ ˸˽̂ ллр κ лп-нлло ζ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͙ͭͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͜Φ ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙ͨͦͪ͜͟ηΦ 

  

моΦ ˾˩˸˻˹́ 
 

˭ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͎͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ͜ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ͎͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͔͙ͪͭ͊ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͔͊͒ͪͫͦΌΥ  
́˻ˤ ζ˥˴ ˢ˽˶˱˿˩˹˿η  ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ пттмтΣ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ  
͔ͫͦ͡ ˿͙͍ͣ͟͜ͼ͜Σ ͍ͯ͡Φ ˿͔ͭͨ͊ͤ͊ ˣ͔͙͊ͤ͒ͪΣ ͋ͯ͒Φн͋ 
͔ͭ͡κͺ͊ͫ͟ όлорнύ но-54-54, (067) 350-11-34 
e-mail: service@aplisens.com.ua  http:// www.aplisens.com.ua 

  



мпΦ ̂˽ˢ˴˻ˤ˴ˢΣ ˭ˣ˩˾˱˥ˢ˹˹̒ ˱ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́̂ˤˢ˹˹̒ 
  

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟͜ ͍ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ ͜κ͊͋ͦ ͎͍ͪͯͨͦͯ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ 

ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜Φ ˭͔͎͙͋ͪ͊ͭ͜ ͍ ͍ͯͨ͊ͦ͟ͼ͜ ͍ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͍͒͜ ͍ͨ͊ͪ͜ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͍͒͜ Ҍрϲ/ ͒ͦ Ҍплϲ/ ͜ 

͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ 85%. 

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͘ ͙͡ͼΈ͍ͦͦΌ ͣ ͔ͣ͋ͪ͊ͤͦΌ ͊͋ͦ ͙ͨͪΊ͙͙͒ͤ͊ͤͣ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ΅ͦ 

͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͔͋͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͙ͪ͟΄͙͟Σ Ύ͟͜ ͊͘ͻ͙΅͊ΌͭΈ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͍͒͜ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΦ 

͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍  ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ͻ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ό;͙ͻ ͨ ͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Φ ˭͙͊ͫͦ͋ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙͚ͤΣ ͣͦͪͫΈ͙͚͟ ͊͋ͦ ͍͊͊͜Σ ͊͘ 

͍͙ͯͣͦ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ 
  

мрΦ ˥ˢ˾ˢ˹́˱˲ 
  

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ 

ͺ͙ͪͣ͜Σ ͍͔͔͙͚ͨ͒ͭͪ͒͗ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͦͣ͜͟ ͨͪͦ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͙ͭͨͯ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͭ ͔ͻ͙ͤ͜͟Σ 

Ύ͙͚͟ ͔͊ͪ͘Ί͍͙͚ͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͔ͪΊͫͭͪ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͨ͒͜ Ѕ нмлнр-06, 

͙ͨͪ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͔ͣ ͍ͯͣͦ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͙ͨͪ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͨͦͣ͋͡ ͺ͙ͪͣ͜ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ό͍͊;͊Φ 

˥͚͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ͜ ͔ͭͪͣͤ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ - 24 ͣ ͫ͜Ύͼ͜Σ ͘ ͙͒͊ͭ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ 

˨͡Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟Έ ͎͚͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ͜ ͔ͭͪͣͤ͜ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͦͣ͟ ͜ 

͍͙͊ͣͦͤͦͣ͘͟Σ ͔͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мн ͣͫ͜Ύͼ͍͜. 

  



˨ͦ͒͊ͭͦ͟ м 

 
 

˸͊͡Όͤͦ͟ у ͊ 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ у ͋ 



˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ м 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ ф 

 

ϊ ʕ ͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ п ͎ͦ͒ нл ͣˢ Ҍ IŀǊǘΦ 

ϊ ˴ͦ ͤͺ͎͍͙ͯͪͦ͊ͤ͜ ˬ ˴ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͘ ͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

ό˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ -пл ͎ͦ͒ Ҍ ул ϲ˿), 

ϊ ˴ͤ ͙ͦͨ͟ ͤ͊ ͙͡ͼΈ͍͚ͦ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈΥ 

- ͍ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͊ͨͫͯ͘ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͊͋ͦ 

͙͊͒͊ͤͣ͘ ͙ͭͫͦͣ͟; 

- ͦ ͙͙͋ͤͯͭ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;; 

- ͘ ͙͙ͣͤͭ͜ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ; 

- ͘ ͙͙ͣͤͭ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ; 

- ͘ ͙͙ͣͤͭ͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔͒ͣͨͺ͍ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ. 

ϊ ˴ͦ ͤͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Υ 

- ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟ ;͙͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡; 

- ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍ ͣˢ ͊ ͋ͦ ͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ ͍͒͜ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜; 

- ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ΄͙͊͟͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊. 

˱ͫ ͔͔ͪͦ͋ͨ͘͟;ͤ ͔͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ DŀκDō9ȄƛŀLL/¢пκ¢р· ͭ͊ DŀκDō9ȄƛŀκŘLL/¢рκ¢с· 

ϊ ʕ͙ ͻ͙͚͒ͤ͜ ͙͎ͫͤ͊͡ п ΦΦΦ нлΣ л ΦΦΦ нлΣ л ΦΦΦ р ͣˢ Ҍ I!w¢ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ 

ϊ ˸ͦ ͙͍͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͦ͋ͤͯͤͤ͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͨ ͦ;͊ͭͯ͟ ͜ ͤ͟͜ͼΎ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͙ͭͫͦͣ͟ ͘ ͊ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ 

ϊ ˴ͦ ͤͺ͎ͯͪͯ͜ΊͭΈͫΎ ͙ͪ͒ͦͪͫͭ͊͜͟͟͜͡;͙͚ͤ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ оѹ ͼ͙ͺ͙ͪ ͘ ͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ό͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

͔ͭͣͨΦ -пл ΦΦΦ Ҍ ул ϲ˿ύ 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ мл ͊ 



˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ м 

 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ мл ͋  

˭ͣͤ͊͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ![²Φ ˽͍͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ΅ͦ͒ͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͊͋ͦ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎ 

͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͒ͪͯͭͭ͜͟ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟ оΣ ͍͙͙͒ͪͯͭͭ͜͟ ͎͍͙͙ͤͭ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ 

(ͣ͊͡Φ млΣ ммύΦ ˤ͙ͭΎ͎͙ͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Σ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ͫΈ ͊͘ ͎͍͙͙ͤͭ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡ΎΦ ˽͍͔͙ͦͪͤͯͭ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͍͍ͦ͜͡ ͊͋ͦ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ 

мулϲ ͘  ͪͦͦͣ͟͟ флϲύΣ ͜ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͎͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ ˭͙͙͊ͪͭ͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟ оΦ 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ мм ͊    ˸͊͡Όͤͦ ͟ мм ͋ 

˨͡Ύ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͨ͒ͫ͜͜;͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔͙ͨͪͣ;͙͟ ό͙͍͒Φ 

ͣ͊͡Φ 11 ͋ ύΣ ͙͊ͣͤͯͭ͘͟ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ΄͙ͭͪΈ͍ͦͦ͝ ͟ ͙ͦͦ͒͟͡Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͙ͭ͡Έ͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͙ͨ͊ͭ͡Φ 

  



˨ͦ͒͊ͭͦ͟ н 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ мн 

 

 
˸͊͡Όͤͦ͟ мо      ˸͊͡Όͤͦ͟ мп 

ˬ͙͍͔ͤͤ͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣ͟͡ ǎƛƎƴŀƭ+ signal- ͘ ͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύͣ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟͝ 

ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈ͎ͦͦ ͦͨͦͪͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͙͒͊ͤͻ I!w¢ όwл ғнпл ˻ͣΣ 

͔͒ wл - ͫ ͯͣ͊ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͦͨͦͪ͜ ͍͙͙ͭͦͪͤͤͻ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͦͨͦͪͯ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎύΣ 

͒ͦ͒͊Ίͣͦ ͍ ͊ͤ͡ͼΌ͎ ͪ ͔͙ͫͭͦͪ͘ нпл ˻ͣΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭ͜͡ ͙͊ͭͫͤͦ͘͟͝ ͙ͦͦ͒͟͟͡Σ ͤͣ͊͘͜Ό;͙ 

͔͔͙ͨͪͣ;ͯ͟ ͘  ͔ͣ͟͡ Ϧ-Ϧ ǎƛƎƴŀƭ ͜ Ϧ-Ϧ ǘŜǎǘΦ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͦͨͦͪͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ͔ͤ 

͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Σ Ύ͙͚͟ ͍͔͔ͤͫ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͙͋͘͡Έͦ͟ 

рˤΦ ˨͡Ύ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͔͍͙ͪ͊ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͔͍͊͋͟͜͡Φ ˩ͪ͊ͤ͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͙ͣ͟͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍ ͫͨͦͯ͡;͚ͤ͜ ͦͪͦ͋͟ͼ͜ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊Φ ˨ ͦ͒͜ 5м ͊͘ͻ͙΅͊Ί ͔͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͒͜ ͔͔͎ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͜ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤ͜Σ ͍ ͪ͊͘͜ ͔͙ͤ͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 



˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ н 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ мр 

 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͎ͤͦͦ ͔ ͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͦ͊͟͡Φ 

 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊Σ ¦ƛΣ ˤ      28 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͍ͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭͪͯͣΣ LƛΣ ˢ      0,093 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ tƛΣ ˤͭ      0,65 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͙͍ͤ͒ͯͭͤͫͭ͜͟͜ΈΣ [ƛΣ ͣ˥ͤΣ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔   1,18 

- ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ Ίͣͤͫͭ͜ΈΣ /ƛΣ ͤ̅Σ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔    20 

ˤ͙͒ ͍͙͋ͯͻͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯ Ϧ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͔ͤ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͦͦ͟͡Ϧ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 

͔͔͙͍͔ͭͪͦ͗ͤͤ͟͡͡Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͙ͭͫͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͋͊ͪϥΊ͙ͪ ͔͔͙ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟͟ ͘ ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͙͙ͤͣ 

͍͙ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͊ͤ͡ͼΌ͎͍͜ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͙ͭͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈΣ ΅ͦ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈΦ 

  



˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ 2 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ мс 

˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͨͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͭͨͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͯͤ͜ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍ 

ͦͪͨͯͫ͟͜ ![9Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͭͨͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͊͘ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦͼ͜ 

͙ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ͻ ͔͔͙ͨͪͣ;ͦ͟ ό͔͍͒͗͊ͣͨͪ͜ύ ͤ͊ ͦͦ͒͟͡ͼ͜ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͙ͨ͊ͭ͡ όͣ͊͡Φ 17) 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͒ͦ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͜ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͒͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ 

͙ͭͨͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͘ п ҏ нл ͣˢΣ л ҏ р ͣˢ ͊͋ͦ л ҏ нл ͣˢΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͒ͪͯͭͭ͜͟ 

͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟ о ͘ ͋ͦͯ͟ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͪͨ͟͜͡Έ͙ͤͻ ͎͍͙ͤͭ͜ ͍ͣ ͊͡Φ у ͜ 

͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͤ͘Ύ͙ͭ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟Φ 

˨͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͭͨͯ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͟ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫΎ ͔͙͒͗͊ͣͨͪ͊ͣ Wо ͜ WмΦ 

J3 - ͍ ͙͋ͪ͜ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ п ҏ нл ͣˢ ͊͋  ͦ(0 ҏ 5 

ͣˢΣ л ҏ нл ͣˢύ 

J1 - ͍ ͙͋ͪ͜ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ л ҏ р ͣˢ ͊͋ͦ 0 ҏ нл ͣˢ 

όˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ - Wо ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ όл ҏ р ͣˢΣ л ҏ нл ͣˢύύ 

 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ мт 

˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͍͙͍ͤͭ͜ ͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͙ͪ͟΄ͯ͟Φ 

  



˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ н 

͊ύ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͤ͜͜͡͝ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ό͍ͫͭͪͯͣͦ͊ ͔ͨͭ͡Ύύ ͍͒͜ п ͒ͦ нл ͣˢ 

˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͻͦ͒͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ п ҏ нл ͣˢ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒͗͊ͣͨͪ Wо ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό͍͚ͪ͊͟ ͍͔͜͡ύ ͨͦ͊͊ͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ 18 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ му 

ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͘ͻ͙ͫͤͯ ͙͡ͼΈ͍ͦͯ ͔ͨ͊ͤ͡Έ о ͜ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͎͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ ʕ ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 

͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͫͻ͔ͣͦΌ ͍ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ н ͣ͊͡Φ 16 

͋ύ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͭͪΈͦͻ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤ͜ ͤ͜͜͡͝ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͍͒͜ л ͒ͦ р ͣˢ ͊͋ͦ ͍͒͜ л ͒ͦ нл ͣˢΦ 

˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ л ҏ р ͣˢ ͊͋ͦ л ҏ нл ͣˢ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

- ͍ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒͗͊ͣͨͪ Wо ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό͚ͪ͊ͤ͟Ί ͍͔ͨͪ͊ύ ͨͦ͊͊ͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡Φ 19. 

- ͍ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒͗͊ͣͨͪ Wм ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ л ҏ р ͣˢ όͣ͊Φ͡ нлύ ͊͋ͦ л ҏ нл ͣˢ όͣ͊͡. 21); 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ мф 

 

˸͊͡Όͤͦ͟ нл 










